
宇宙の加速膨張の発見

2011 年の ノ ーベル物理学賞は 「遠方超新星の観測に よ る 宇宙の加速膨張の発

見」 の功績に よ り 、 パ ール ム ッ タ ー博士 （ ロ ー レ ン ス バ ー ク レ イ 研究所 ） ・

シ ュ ミ ッ ト 博士 （ オ ー ス ト ラ リ ア国立大学 ） ・ リ ー ス博士 （ 宇宙望遠鏡研究

所 ） の ３ 名の天体物理学者に授与 さ れ ま し た。 　

こ の講演では、 ど う や っ て 宇宙の加速膨張 を 測 る のか に つい て ま ず解説 し ま

す。 測定の基本は、 超新星が爆発 を し た宇宙の時刻 と 、 光の波長の伸びか ら 得

ら れ る 宇宙の大 き さ と い う ２ つ の量 を 観測か ら 求め る こ と で す。 い ろ い ろ な距

離に あ る 超新星で こ れ ら ２ つ の量 （ 時刻 と 大 き さ ） を 調べ る こ と で、 宇宙の膨

張の歴史 を 調べ る こ と が で き る の です。

こ の講演では、 宇宙の加速膨張の発見の た め に用い ら れ た Ia型超新星 と い う

天体現象に つい て、 ど の よ う な現象 な のか、 ど の よ う に し て 見つ け、 ど の よ う

に距離や波長の伸び を 求め る のか、 な ど に つ い て、 す ば る 望遠鏡な ど で取得 さ

れ た具体的 な観測の方法 と デ ー タ の例や、 超新星の観測風景 な ど も 紹介 し な が

ら 解説 を し て い き ま す。 ま た、 す ば る 望遠鏡やハ ッ ブル宇宙望遠鏡 を 使 っ た最

新の観測結果に つい て も 紹介 を し ま す。

加速膨張 を 詳 し く 調べ る に は、 超新星 を 使 っ た方法だ け で な く 、 銀河 を 使 っ

た方法や、 ビ ッ グ バ ン の名残の宇宙背景放射 を 使 っ た方法な ど も あ り 、 そ れ ら

に つ い て も 紹介 を し ま す。 こ れ ら ３ つ の方法 を あ わせ て宇宙の平均密度 を 調べ

る と 、 実は宇宙が膨張 を し て い く と 薄 ま る、 い わ ゆ る 「物質」 は、 四分の一程

度で、 残 り 四分の三は、 宇宙が膨張 を し て も 薄 ま ら な い、 「暗黒エ ネ ル ギ ー」

と 呼ばれ る 謎のエ ネ ル ギ ー に満た さ れ、 全体 と し て 光 を ま っ す ぐ に進 ま せ る

「平坦 な宇宙」 に な っ て い る と 解釈 さ れ ま す。

「暗黒エ ネ ル ギ ー」 の正体は、 真空のエ ネ ル ギ ー で あ る 可能性、 あ る いは相

対性理論や量子力学の限界が見 え て い る 可能性 な ど が あ り ま すが、 ま だ謎の ま

ま で す。 謎の解明の た め に は さ ら に精密 な宇宙膨張の測定が必要 と な り ま す。

現在行われ よ う と し て い る 新 た な測定の試み に つ い て も い く つ か紹介 を し て い

き ま す。


